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dr inz. Adam Bondyra
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Wymagania wstepne

Student rozpoczynajgcy przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze z elektroniki i elektrotechniki.
Powinien rowniez posiada¢ umiejetnos¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych zrodet oraz mie¢
gotowos$¢ do podjecia wspoétpracy w ramach zespotu.

Cel przedmiotu

Zapoznanie sie z zasadami projektowania uktadéw elektronicznych i elektrycznych. Nabycie umiejetnosci
postugiwania sie programami do wspierania procesu projektowania oraz analizy obwodéw elektronicznych i
elektrycznych. Wiedza wzakresie czytania oraz tworzenia dokumentacji techniczne;.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

W zakresie wiedzy:

Zna i rozumie typowe technologie inzynierskie, zasady oraz techniki konstruowania prostych systemow
automatyki i robotyki; zna i rozumie zasady doboru uktadéw wykonawczych, jednostek obliczeniowych oraz
elementdw i urzadzen pomiarowo-kontrolnych [K1_W20 (P6S_WG)].

Orientuje sie w aktualnym stanie oraz najnowszych trendach rozwojowych obszaru automatyki i robotyki



[K1_W21 (P6S_WG)].

Zna i rozumie podstawowe procesy zachodzgce w cyklu zycia urzgdzen oraz wybranych systemow
zabezpieczenh stosowanych w automatyce i robotyce [K1_W22 (P6S_WG)].

W zakresie umiejetnosci:

Potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczgcy realizacji zadania inzynierskiego w jezyku polskim i obcym
[K1_U4 (P6S_UW)].

Potrafi zbudowac, uruchomié¢ oraz przetestowacé prosty uktad elektroniczny oraz elektromechaniczny
[K1_U15 (P6S_UW)].

Potrafi dobra¢ rodzaj i parametry uktadu pomiarowego, jednostki sterujgcej oraz modutéw peryferyjnych i
komunikacyjnych dla wybranego zastosowania oraz dokonac ich integracji w postaci wynikowego systemu
pomiarowo-sterujgcego [K1_U22 (P6S_UW)].

Potrafi oceni¢ przydatnosc¢ rutynowych metod i narzedzi stuzgcych do projektowania systemow automatyki i
robotyki oraz wybra¢ i zastosowac wtasciwg metode i narzedzia [K1_U24 (P6S_UW)].

W zakresie kompetencji spotecznych:

Posiada $wiadomos¢ wazno$ci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym
jej wptyw na srodowisko i zwigzang z tym odpowiedzialnos¢ za podejmowane decyzje; jest gotéw do
dbatosci o dorobek i tradycje zawodu [K1_K2 (P6S_KR)].

Posiada swiadomos¢ konieczno$ci profesjonalnego podejscia do zagadnien technicznych, skrupulatnego
zapoznania sie z dokumentacjg oraz warunkami srodowiskowymi, w ktorych urzgdzenia i ich elementy
mogq funkcjonowac; jest gotow do przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania tego od innych,
poszanowania réznorodnosci poglgdow i kultur [K1_K5 (P6S_KR)].

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:
Wyktad. Pisemne sprawdzenie wiadomosci. Projekt. Wykonanie zadanych projektéw i ich obrona.

Tresci programowe

Program zaje¢ obejmuje nastepujgce zagadnienia:

- symbole oraz ogolne zasady determinujgcy wykonanie poprawnej dokumentacji technicznej uktadu lub
urzadzenia

- sposoby prowadzenia obwodow elektrycznych i obliczenia ich wiasciwosci

- technologia wytwarzania, montazu i testowania obwodéw drukowanych

- zapoznanie sie z dostepnymi narzedziami wspomagajgcymi projektowanie uktadow elektrycznych i
elektronicznych

Tematyka zaje¢

Wykfad.

1. Definicje, normy i organizacje standaryzujgce. Historyczne i wspoétczesne techniki realizacji uktadow
elektronicznych. Specyficzne dla zagadnienia jednostki miar.

2. Konstrukcja obwoddw drukowanych, podstawowe materiaty i aspekty wytwarzania. Parametry uzytkowe
komponentow elektronicznych - typoszeregi, rodzaje obudow, zagadnienia aplikacyjne. Zrodta wiedzy i
formy dokumentacji uktadéw elektronicznych.

3. Zasady tworzenia schematéw ideowych. Organizacja projektu i przyktady zastosowania
oprogramowania i narzedzi EDA.

4. Techniki projektowania obwodéw drukowanych. Konfiguracja warstw obwodu drukowanego i kontrola
ograniczen technologicznych. Zasady rozmieszczania komponentdw i prowadzenia Sciezek drukowanych.
Rzeczywiste przyktady projektowe i techniki DFM.

5. Projektowanie uktadow wyzszej czestotliwosci. Wprowadzenie do zagadnien kompatybilnosci
elektromagnetycznej. Linie transmisyjne i dopasowanie impedancyjne w obwodach drukowanych. Techniki
ograniczania wptywu zaktocen elektromagnetycznych.

6. Przygotowanie i przystosowanie projektu do procesu produkcji. Wytwarzanie obwodow drukowanych -
proces i technologie. Materiaty i metody stosowane w procesie lutowania. Rodzaje procedur testowania i
kontroli jakosci obwoddéw drukowanych.

Laboratorium.
Sukcesywne wykonywanie projektu uktadu elektronicznego:



1) Okreslenie wymogow projektowych i ograniczen technologicznych. Uzgodnienie funkcji uktadu i
parametrow eksploatacyjnych.

2) Dobdr komponentow elektronicznych dla postawionego zadania. Zapoznawanie sie z dokumentacjg
podzespotow i tworzenie bibliotek komponentéw dla oprogramowania EDA.

3) Kreslenie schematéw ideowych wraz z niezbednymi obliczeniami i pracami symulacyjnymi.

4) Projektowanie obwodu drukowanego. Stosowanie wybranych technik projektowych i wykonywanie
obliczen technologicznych. Optymalizacja projektu pod katem kosztu wytwarzania.

5) Opracowanie dokumentacji wykonawczej. Generowanie plikow CAM, listy komponentow i plikéw
montazowych. Wycena produkcji uktadu.

Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialna, ilustrowana rzeczywistymi przyktadami projetow inzynierskich w branzy
AKPIA oraz projektow urzgdzen elektronicznych.

Laboratorium: wykonywanie samodzielnych projektow urzgdzen elektronicznych i projektéw inzynierskich
typowych dla branzy AKPIA. Materiaty dydaktyczne w formie serii filmow instruktazowych i biezgcych
konsultacji projektu z prowadzgcym.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 60 2,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 30 1,00
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




